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plementaren Transistoren (T^^T^) geschaltet sind, deren 
Kollektorelektroden miteinander und iiber einen Kondensator 
(C^) mit den Basis el ektroden der ersten beiden symmetrisch 
angeordneten Transistoren (T^jT^) verbunden sind, daB die 
Emitterelektroden des zweiten .Transistorpaares (T^,!^) an 
entgegengesetzten Polen einer Serienschaltung aus zwei Bat- 
terien (U^^U^) anliegen, wobei der Mittelabgriff (0) der 
beiden Batterien (U^,U2) uber einen Widerstand (R^) auf die 
beiden Emitterelektroden des ersten Transistorpaares (T^, 
T^) gefuhrt ist, und daB eine Elektrode (E^) mit den bei- 
den Kollektorelektroden des zweiten Transistorpaares (T2, 
T^) verbunden ist, wahrend die andere Elektrode (E2) am 
Mittelabgriff (0) anliegt. 

Fibrillator fiir Herzchirurgie nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB bei einem der Transi- 
storen des zweiten Transistorpaares (T2,T^) zwischen Basis- 
und Emitterelektrode ein Widerstand (Rg) eingefugt ist. 

Fibrillator fiir Herzchirurgie nach Anspruch 1 oder 2, da- 
dtirch gekennzeichnet, daB in die Emitter- 
elektroden des ersten Transistorpaares (T^^T^) Leuchtdio- 
den (D^^D^) eingefugt sind. 

Fibrillator fiir Herzchirurgie nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , daB der Ge- 
nerator im Tonfrequenzbereich schwingt. 
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Fibrillator fur Herzchirurgle 

Die Erfindung betrifft einen Fibrillator fur Herzchirurgie, 
bestehend aus einem Generator und zwei Elektroden, die wahrend 
einer Herzoperation kurzzeitig an der Oberflache des Herzens 
angelegt werden. 

Es ist bekannt, daB bei einer Belastung des menschlichen Kor- 
pers mit niederfrequenten Str5men entsprechender Starke oder 
mit Gleichstromimpulsen, die Herz- und anderen Muskelfasern in 
eine fortgesetzte ungeordnete Tatigkeit versetzt werden (Fibril- 
lation). Sie besteht aus rhytmischen, aber nicht synchronen 
Dehnungen und Kontraktionen einzelner Fasern, so daB die Funk- 
tion des Gesamtsystems gisstort ist, z.B. Herzkaromerf limmern. 

Bei Operationen am offenen Herzen wird diese Tatsache dazu be- 
nutzt, durch elektrische Reize eine ventrikulSre Fibrillation 
hervorzurufen. 2u diesem Zweck bringt man Elektroden mit unge- 
fahr 1 cm Oberflache an zwei Stellen der Herzoberf lache an 
und legt eine 50Hz Spannung an die Elektroden. Der elektrische 
Strom stimuliert und depolarisiert gleichzeitig einen groflen 
Teil des Herzmuskels. Zur gleichen Zeit depolarisieren die Im- 
pulse, die auf dem normalen Weg das Herz erreichen, die endo- 
cardiale. Oberflache. Durch das Ineinandergreifen der beiden 
Prozesse ergibt sich eine unregelmaBige Depolarisation, die 
verschiedene Zonen des Myocards in unterschiedliche Erreguhgs- 
zustande versetzt und fvir die Fibrillation verantwortlich ist. 
Um diesen Zustand zu erreichen, sind hohe Stromdichten erfor- 
derlich, da ein genvigend groBer Bereich depolarisiert werden 
muB. Bis zu 10 Volt sind erforderlich, um die Fibrillation zu 
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troden des ersten Paares aus zwei symmetrisch angeordneten 
komplernentaren Transistoren jeweils miteinander verbunden sind 
und die KolleJctorelektroden auf die Basiselektroden des zwei- 
ten Paares aus zwei symmetrisch angeordneten komplementaren 
Transistoren geschaltet sind, deren Kollektorelektroden mitein- 
ander und iiber einen Kondensator mit den Basiselektroden der 
ersten beiden symmetrisch angeordneten Transistoren verbunden 
sind, dafl die Emitterelektroden des zweiten Trans is torpaares an 
entgegengesetzten Pol en einer Seirienschaltung aus zwei Batte- 
rien anliegen, wobei der Mittelabgrif f der beiden Batterien iiber 
einen Widerstand auf die beiden Emitterelektroden des ersten 
Transistorpaares gefuhrt ist, und daB eine Elektrode mit den 
beiden Kollektorelektroden des zweiten Transistorpaares verbun- 
den ist, wahrend die andere Elektrode am Mittelabgrif f anliegt. 

r:.'2 weitere vorteilhaf te Ausgestaltung des Pibrillators ist aus 
den Unteranspriichen ersichtlich. 

Die besonderen Vorteile des erf indungsgemaBen Fibrillators be- 
stehen darin, daB er als kleines, stif tf ormiges, netzunabhangi- 
gas Gerat in der Form eines Opera ticnsbesteckes mit fest eingc^- 
bauten Elektroden genau wie dieses behandelt werden kann, d.h* 
voll sterilisiert am Operations tisch griff bereit liegt. Die 
handliche Ausf iihrungsf orro ermoglicht ein rasches Uberstreichen 
ces Kerzmuskels, wobei eine Stimulation an mehreren Stellen des 
Herzmuskels erfolgt und dadurch mit Sicherheit die Fibrillation 
erreifcht wird. Der erf indungsgemaBe Fibrillator ist auch sehr 
sparsam im Stromverbrauch, da er sich erst belm Anlegen der 
Elektroden an der Herzoberf lache selbsttatig einschaltet. Ferner 
ist er kurzschluflsicher* 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dar- 
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Pig. 2 zeigt einen kompletten Fibrillator gemaflder Erfindung 
in der auBeren Form eines L-formigen Opera tionsbesteckes. Der 
kurze SchenJcel 5 enthalt die Elektroden und E^. In einem 
Hohlzylinder 4 aus Isolierstoff ist der Generator untergebracht. 
Der lange Schenkel 6, der vorzugsweise aus Metall mit plange- 
schliffener Oberflache hergestellt ist, enthalt die Batterien 

In Fig. 3 ist eine Schallquelle S dargestellt, die an die Elek- 
troden E^,E2 des Pibrillators anschaltbar ist. Die Kontaktierung 
der Schallquelle S erfolgt iiber einen ringf ormigen Kontakt 9, an 
dem die Elektrode E^^ des Pibrillators anliegt, sowie iiber eine 
Kontaktplatte 8, die isoliert in den ringf ormigen Kontakt 9 ein- 
gelegt ist und mit der Elektrode E^ in Verbindung gebracht wird. 

Die elektrische Schaltung des Pibrillators nach Pig. l funktio- 
niert f olgendermafien: Sobald das Herz mit den Elektroden ^^t^^ 
in Beriihrimg kommt, entladt sich der Kondensator iiber den 
Herzwiderstand, der durch den Widerstand Rjj dargestellt ist, unter 
der Annahme, daB der Kondensator gegeniiber dem Bezugspotential 
am Mittelabgriff 0 im Zeitpunkt der Betrachtung negativ aufgela- 
den ist. Durch das auftretende ^ f lieBt cin Strom in die Basis- 
elektrode des Transistors T^, wodurch der Transistor T2 leitend 
wird. Der Kondensator wird dadurch positiv aufgeladen (Mit- 
kopplungseffekt). Ist die Aufladung beendet, geht ^ gegen 0, 
der Transistor T^ sperrt und damit auch der Transistor T^, Der 
Kondensator entladt sich wieder iiber den Herzwiderstand mit 
\amgekehrter Stromrichtung, so daB die Transistoren T^ und T^ lei- 
tend warden bis der Kondensator negativ aufgeladen ist. An- 
schlieBend wiederholt sich der eben beschriebene Entladungsvor- 
cang, so daB eine symmetrische Rechteckspannung mit einer durch 
die Grofie des Kondensators gegebenen Frequenz auftritt. 
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